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Biotecnologia aplicada al control de plagas

Uenenos inocuos

En Las Brujas, en la Estacion Wilson Ferreira Aldunate del INia, las
utopias agrarias del presidente José Mujica parecen compatibles
con la pasion por las nuevas tecnologias del ingeniero Juan
Grompone. Una de las zonas mas fértiles de encuentro es la
habitada por los investigadores que buscan en la naturaleza
agentes capaces de controlar las plagas que afectan a los cultivos,
sin dafiar el ecosistema ni la salud del consumidor

Extractos naturales usados como insecticidas en Las Brujas

SALVADOR NEVES

ESTA EN EL Ayurveda, “la verdad sobre la
duracion de la vida”, e antiguo libro de
medicinahindl. Losfrutosdel nim (neem, en
inglés, Azadirachta indica) casi maduros,
molidosy disueltos, combateninsectosinde-
seados. Por allahacerato quelosusan; indus-
trializaron suproducciény exportan el aceite.
Peroenestoslaresel nimno sedabien. El que
Ccrece COmMO YuUyo €S un pariente cercano, €
paraiso. Lasospechade que podriacompartir
las cualidadesinsecticidas del nim haaenta-
do desarrollos caseros.

Parael equipo de Produccion Organicade
INIA era una idea interesante. La agricultura
organica implica conservar la biodiversidad
pues de ella depende la estabilidad de los
ecosistemas. Por tanto su aspiracion no es
exterminar al enemigo sino mantener laactivi-
dad de ciertas criaturas “ bajo € umbral del
dafio econdmico” . Losplaguicidasdesintesis
no sdlo sedirigen en sentido contrario, suelen
barrer también con los insectos benéficos y
degjan residuos dificilmente degradables.

Lainvestigacionqueddacargodel quimi-
co Facundo |béfiez y € agronomo Roberto
Zoppolo. Segun aclaran, laaccion protectora
del paraiso resulta de sustancias llamadas
“limonoides’. Las hallaron especiamente
presentes en los frutos maduros. Prepararon
entoncesdosversionesdeextracto: unasolu-
ciéna 1 por mil y otraal 1 por ciento.

L as orugas de |a mariposa nocturna Spo-
dopteralittoralisdesfolian tomatesy morro-
nes, pero la version suave del extracto de
paraiso disminuyd en un quinto su apetito, y

lafuerte selosquitd casi del todo. Lalagarta
de los frutaes (Bonagota cranaodes) salté
hace 30 afios del monte nativo a vifias y
manzanares. Sus orugas cubren de hilos de
seday excremento los racimos y los brotes.
La version suave del “insecticida natural”
hace que pongan menos de la mitad de los
huevosquesoliany lafuerteredujo laovopo-
sicién aun quinto. Peor lesfue alas polillas
del tomate (Tuta absoluta), cuyas larvas ca
van galeriasen éstosy enlaspapas. Rociadas
con € preparado, la puesta de sus huevos
cilindricos se redujo a un décimo. El 30 por
cientodelasmoscasblancasdel tomate(Tria-
leurodesvapariorum) murieronal exponerse
a extracto mas diluido, la mitad frente a
concentrado.

Lasabejasen contacto conlasustanciano
sufrieron sin embargo dafios, tampoco unas
moscasdeimportacion, llamadasAgeniaspis
citricola, introducidas paracombatir otroin-
secto foraneo, el minador de los citricos,
cuyas larvas perforan naranjas uruguayas
desde 1997.

Con ta fortuna, Ibafiez y Zoppolo han
extendido su investigacién sobre otras espe-
cies. De una heladera repleta con frascos de
extractos, € primero sacd uno que contenia
unliquido color aceitede cocinausado. Pare-
ce que disuade a algun insecto voraz y sobra
lamateriaprimaparaprepararlo. Eraextracto
de chilca

¢PEP QUE? Sin embargo ninguna antigua
tradicion parece haber hablado sobre pépti-
dos. En realidad no hace mucho que conoce-
moslaexistenciade estas grandes mol éculas
(lasdescubrio Emil Fischer en 1907). Setrata

decadenasdeaminoécidos(compuestoscuyo
ejemplar més sencillo asociadiez aomos de
cuatro elementos quimicos distintos). Una
proteinaes, asu vez, unacadenade péptidos.

Su importancia consiste en que muchos
de elloshan demostrado tener efectossimila-
res alos del extracto de paraiso: combaten
algunos organismos peligrosos sin dafiar €l
entorno.

Tienen buena punteriay luego de proce-
der se esfuman (poseen unavidamediarela-
tivamente corta). “ Por eso en los Ultimos
afios|a esencia activa de la enorme mayoria
delosproductosanti microbianospatentados
es peptidica” , afirma la bioquimica Andrea
Cabrera, una de las cinco integrantes del
equipo que estaintentando extraer —de vege-
talesvarios— péptidos que ayuden acombatir
plagas que traen a maltraer a agricultoresy
médicos.

En genera setratade hongosque afectan
alos productos vegetales ya cosechados. De
ser tratadoscon antimicéticosenvenenariana
losconsumidores. Pero losfitosanitarioscon
gue son combatidos tampoco son inocuos
paralasalud humana. Lalistadelos susodi-
chos hongos esté integrada por €l Fusarium
oxisporum (que produjo unadisminucién del
60 por ciento en lacosechatriguerade 2001-
2002), tresvariedadesde Aspergilium(niger,
fumigatusy ocraceus), laAlternariaalterna-
ta, y € famoso penicilium que extiende su
veneno verde sobre los limones y e pan
himedo.

Latarea empez6 por determinar la capa-
cidad delos extractos de unas 60 especiesde
vegeta es paraenfrentar aestoshongos. Bus-
caban los que actuaran sobre todos ala vez.
L as pruebas que exhiben de haberlos hallado
lucen contundentes. Naturalmente e Fusa-
rium crece de modo radial, pero puesto a
crecer en unacajade Petri rodeado de cierto
extracto sblo seexpande haciaarriba. “ Llegd
a levantar las tapas’, subrayé Paola Diaz
Delavalle, otrabioguimicainvolucradaenla
pesquisa.

Otracajaen cuyo centro secultivo Asper-
giliumsevecomo pidl dejaguar. El Aspergi-
lium esporula de apuro a percibirse amena
zado, y las manchas sobre €l vidrio son los
“hijos’ derivados de eseintento de defender-
se multiplicandose.

Esosextractoscontienenenrealidad mil-
tiples sustancias. Lasiguiente etapa consiste
en separar de ellas|os péptidos que se supo-
nen responsables de la accion antimicotica
La tarea se redliza aprovechando que las
mol éculas de éstos son tan grandes quelaluz
sedifractade un modo caracteristico al pasar
por ellos. Asi han logrado separar seis frac-
ciones de esos extractos que se comportan
como péptidos.

Las mismas fueron remitidas al Instituto
Pasteur, quetienelo necesario parahilar mas
fino: mediante la espectrometria de masa
puede aportar pistas paraaclarar laidentidad
de los péptidos involucrados. La mafiana en
gueBrechaconcurriéalaestaciondel INIA se
habia recibido un informe del Pasteur indi-
cando que unade las fracciones mas podero-
sasconteniavariospéptidosy queuno predo-
minaba sobre todos.

Ahora se trata de continuar trabajando
sobre esafraccion hastaaveriguar el nombre
del compuesto que inhibe a los parésitos.
Determinarlo permitiria plantearse sinteti-
zarloy asi producir aun precio conveniente
los volimenes que el agro requeriria.

Uruguay no dispone de tecnologia para
realizar esasintesis, pero €l equipo harecibi-

dolavisitadel jefedebioquimicadel Instituto
Oswaldo Cruz, de Brasil, que si tiene esos
medios.

Laingtitucion brasilefia investiga en sa-
lud humanay ha enviado una serie de pépti-
dos extraidos de lapiel delaranaque serian
Utilescontrael paludismo, € tripanosomay €l
mal de Chagas, y esta interesada en saber si
también pueden tener aplicacion agricola. A
cambio deesto podrianfacilitar lasintesisde
los péptidos que € equipo uruguayo aise.
Ademas las indagaciones hechas aca sobre
los péptidos del bactracio le aportarian al
centro uruguayo unainsercion internacional
nada despreciable.

En e &rea de investigacion sobre agentes
microbianosparael control deenfermedadesy
plagas agricolas la cosa va aun mas rapido.
Uruguay tiene unalarga experiencia, iniciada
con lainoculacién de bacterias en las plantas,
que empezd con aquellas que ayudan a la
fijacion del nitrégeno, vital paralaproduccion
de hojas verdes. El equipo de Elena Beyout,
gueseocupadd asunto, estatrabajando—junto
aotrosorganismosinvolucradosen € proyec-
to—end registro de su primer bioplaguiciday
enfrentdndose alaprobleméti caplanteadapor
unarégimenjuridico queno parecemarchar a
mismo ritmo quelainvestigacion cientifica.

Hagalo usted mismo

S TIENE PROBLEMAS con la Spodopte-
ra, lalagartadelosfrutales, lapolillade
los tomates o lamoscablancay no esta
dispuesto adestartalar el ecosistemade
su quinta con tal de resolverlos, Facun-
dolbafiezy Roberto Zoppol o han elabo-
rado procedimientos sencillos para ob-
tener un buen extracto de paraiso. Pri-
mero debe prever cuando lo aplicarg,
pues € liquido preparado conservara
sus propiedades sol o por 48 horas. L ue-
go debera elegir entre moler mucho y
esperar poco 0 moler poco y esperar
mucho.

La formula de la primera opcién es la
del extracto acuoso. Para obtenerlo de-
berd triturar un quilogramo de frutos
maduros hasta obtener particulas de un
milimetrodedidmetro, cuidandoderom-
per bienlos carozos. Luego mezclaralo
molido en cuatro litros de agua y lo
dejardmacerar entre 12y 14 horas(si lo
deja més de un dia fermentard). Final-
mente hay quecolar el liquidoy diluirlo
agregando ocho litros de agua, con lo
que tendré 12 de producto.

Para la segunda opcion, la del extracto
acohdlico, solo necesitara moler 100
gramos de frutos, pero deberd macerar
lo molido durante una semana en 300
mililitros de alcohol etilico (al 95 por
ciento). El frasco con la mezcla debe
guedar bien tapado y agitarse unos mi-
nutos cadadia. Al término deberacolar
y guardar el liquido enunfrasco oscuro.
Parausarlo se diluyen diez mililitros de
extracto por cadalitro deagua. El rendi-
miento de los dos productos es el mis-
mo: tres litros alcanzan para 30 metros
cuadrados de quinta o cinco &boles
frutales. Serociacon mochilaaplicado-
ra en punto de goteo. Su efecto durara
unasemanga, sin lluvia. =
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